
発電のしくみ

自転車の発電機（ダイナモ）のしくみ 発電機のしくみ 

電球 

コイル 

磁石 コイル 

磁石 

タイヤ 



水力発電のしくみ

水力発電のしくみ 発電機のしくみ 

ケーシング 

水車 
河川 

発電機 

発電所 

送電鉄塔 

ダム 

導水路 

放水口 

取水口 

水圧鉄管 



火力発電のしくみ

海水 

燃料タンク 
（貯炭場） 

ボイラー 
蒸気タービン 

発電機 電気 
集じん器 

排煙脱硝装置 

排煙脱硫装置 



5-5
出典：資源エネルギー庁「原子力2009」

送電

原子炉格納容器

加圧器

蒸気

水

水

制御棒

タービン

復水器

放水路へ

冷却水

給水ポンプ

循環水
ポンプ

発電機

変圧器
蒸気発生器

冷却材
ポンプ

原子炉圧力容器

水

燃料

（海水）

原子力発電のしくみ

＜加圧水型の場合＞

takeuchi2
長方形

takeuchi2
長方形
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出典：資源エネルギー庁「原子力2009」

送電

原子炉格納容器

原子炉圧力容器

蒸気

水

水

圧力抑制プール

再循環ポンプ
制御棒

タービン

復水器

放水路へ

冷却水

給水ポンプ

循環水
ポンプ

発電機

変圧器

燃料

水

（海水）

原子力発電のしくみ

＜沸騰水型の場合＞

takeuchi2
長方形

takeuchi2
長方形



原子力発電と火力発電の違い

5-1

火 力

原子力

蒸気

水

蒸気

水

給水ポンプウランの核分裂

原 子 炉

石油･石炭･ガス等の燃焼
変圧器

発電機タービン

復水器

循環水
ポンプ

放水路へ

冷却水(海水)

ボイラ

出典：電気事業連合会「原子力・エネルギー図面集」2010

takeuchi2
長方形

takeuchi2
長方形



太陽光発電のしくみ

太陽光 

電流 
電極（－） 

電極（＋） 

PN接合面 

反射防止膜 

N型シリコン半導体 

P型シリコン半導体 



風力発電のしくみ

増速機 風車 

可変ピッチ機構 

発電機 



波力発電のしくみ

ウエルズタービン 
（羽根車）発電機 

空気の 
流れ 

空気室 

ウエルズタービン 
（羽根車）発電機 

＜引き波＞ ＜寄せ波＞ 

ウエルズタービン 
（羽根車）発電機 

空気の 
流れ 

ウエルズタービン 
（羽根車）発電機 

空気室 空気室 



地熱発電のしくみ

送電 

変圧器 

発電機 タービン 

復水器 

消音器 

気水分雑器 

 

還元井 
 

    生産井 
 

消音器 

蒸気溜 

還元井へ 
循環水 
ポンプ 

冷却水 冷却水 

冷却水槽 

冷却塔 

蒸気溜 マグマだまり 

火山 

熱水と蒸気に
分離します。

ここに蒸気を溜めて
圧力を安定させます。

熱水は地下に戻します。蒸気と熱水を
取り出します。



廃棄物発電のしくみ

ごみクレーン 

投入ステージ 

 タービン 
発電機 

発電 

温水パイプ 

熱交換機 

温水プール 

ボイラ 投入ホッパ ごみピット 

熱利用 

煙突 



海洋温度差発電のしくみ

 P

 P
 P

 タービン 
蒸気のアンモニア 

液体のアンモニア 

表層の 
暖海水 

深層の 
冷海水 

凝縮器 

蒸発器 

ポンプ 

ポンプ 

ポンプ 

発電機 電球 



電気が家庭に届くまで

一般家庭 配電用変電所 超高圧変電所 

送電線 200ボルト 
100ボルト 

200ボルト 
100ボルト 

柱上 
変圧器 

配電線 

6千ボルト 6万ボルト 

2万ボルト 
6千ボルト 

18万ボルト 
6万ボルト 

50万ボルト 
18万ボルト 

商店 大工場 ビル・工場 

水力発電所 

火力発電所 

原子力発電所 
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